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WYPELNIA ZDAJACY

KOD PESEL

Egzamin maturalny Formuta 2023

INFORMATYKA

Poziom rozszerzony

Prébna Matura z Operonem 2024/2025 WYPELNIA ZDAJACY
WYBRANE:
DATA: 22 listopada 2024 r.

czAs TRWANIA: 210 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

(Srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron i czy dotgczony jest do niego nosnik

danych. Ewentualny brak zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

2. Na pierwszej stronie arkusza wpisz swéj numer PESEL i kod.

. Wpisz zadeklarowane (wybrane) przez ciebie na egzamin system operacyjny, program
uzytkowy oraz jezyk programowania i srodowisko programistyczne.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

. Symbol B zamieszczony w nagtéwku zadania oznacza, ze zadanie nie wymaga uzycia
komputera i odpowiedz do niego nalezy zapisa¢ tylko w miejscu na to przeznaczonym
w arkuszu egzaminacyjnym.

8. Pliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak polecono w tresci zadan, lub zapisz je pod

nazwami (wraz z rozszerzeniem zgodnym z zadeklarowanym oprogramowaniem), jakie podajesz
w arkuszu egzaminacyjnym. Pliki o innych nazwach nie bedg sprawdzane przez egzaminatora.
9. Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

w
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Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w catosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione.
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 1. Kolumny samochodow

Po wprowadzeniu zakazu wyprzedzania si¢ samochodow ci¢zarowych na autostradach poczat-
kowo wystapit chaos na drogach. Po kliku dniach zapanowat tad i porzadek, a na drogach
zaczely tworzyC si¢ kolumny jadacych spokojnie cigzarowek. Samochody osobowe nie byly j ]uz
blokowane przez wyprzedzajace si¢ pojazdy cigzarowe. Teraz zasada poruszania si¢ ci¢zard-
wek jest bardzo prosta: jesli szybszy pojazd napotka wolniejszy, to zwalnia i dostosowuje pred-
koS¢ do auta WOlIllG]SZCgO W ten sposob powsta]q kolumny porusza]qce si¢ z ]ednakowq pred-
koscig. Dzigki tej operacji samochody ciezarowe poruszajg si¢ wzglednie szybko i nie blokuja
przejazdu szybszych samochodow osobowych.

Samochody ci¢zarowe poruszaja si¢ w jednym kierunku. Kazdy pojazd rozpoczyna podrdz
w innym punkcie autostrady i porusza si¢ z wtasng predkoscig. W pliku tekstowym BIT18.txt
umieszczono dane z systemu kontroli autostrady BIT18. W pliku podano kilometr autostrady,
na ktérym znajduje si¢ kazda z cigzarOwek, oraz ich pr¢dkoSci w momencie pomiaru w syste-
mie kontroli.

Napisz program (lub programy), ktory znajdzie odpowiedzi do ponizszych zadan. Odpowiedzi
zapisz w pliku wynikil.txt, a kazdg z nich poprzedZ numerem odpowiedniego zadania.

Zadanie 1.1. (0-3)

0-1 . . . . . . L - L
23 Zalozmy, ze autostrada BIT18 jest nieskonczonej dtugosci. Po pewnym czasie liczebnos¢ ko-

lumn bedzie niezmienna.

Wyznacz liczbe kolumn powstalych na autostradzie. Zakladamy, ze pojedynczy pojazd to row-
niez kolumna.

Przyklad:
2 60
80
30
50
70
13 30
Wynik:
2
Poniewaz cigzarOwka z 6 km spowolni te z 4 i 2, a ciezar6wka z 13 km spowolnite z 91 8.

O 00 o b

Zadanie 1.2. (0-3)
0-1

23 Podaj, ile pojazdow bedzie liczyla najdiuzsza kolumna.
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 1.3. (0-3)
Samochody dojezdzajace do wolniejszego pojazdu musza zwolnic. ‘;;

Podaj, jaka byla warto$¢ najwiekszego spowolnienia, czyli roznice miedzy predkoscia, jaka
mialo jadace auto, a predkoscia, do ktorej musiato zwolnié, aby dostosowa¢ sie do przepisow
i zachowac predko$¢ pojazdu jadacego przed nim w momencie ostatecznego utworzenia sie
kolumn.

Do oceny oddajesz:
* plik wynikil.txt, zawierajacy odpowiedzi do zadan 1.1.-1.3.
* plik (lub pliki) zawierajacy kody zrédtowe twojego programu o nazwie
(uwaga: brak tych plikow jest rownoznaczny z brakiem rozwigzania zadania):
Zadanie 1.1. oottt ettt
ZadANIE 1.2, ..ttt ettt sttt

Y Ya E2Y 1§ S NG TSROSO SPRRRRRRR

Zadanie 2. Iloczyn cyfr

Kazda liczbe mozna przedstawi¢ w postaci iloczynu cyfr.

Liczbe 36 mozemy opisac jako liczbe, ktorej iloczyn cyfr wynosi 18.

Liczbe 29 rowniez mozemy opisac jako liczbe, ktorej iloczyn wynosi 18.

To samo mozemy powiedzie¢ o liczbach 129, 136, 223, 233, 1129, 1136, 1223, 1233 itd.

Zadanie 2.1. (0-2) &

0-1-2

Uzupelnij luki oznaczone poziomymi kreskami w ponizszym algorytmie obliczajacym iloczyn
cyfr podanej liczby.

UWAGA: (div — cze$¢ catkowita dzielenia, mod — reszta z dzielenia)

Specyfikacja:
Dane:

Funkcja Iloczyn(a) — funkcja obliczajaca iloczyn cyfr liczby calkowitej, przekazywanej
jako parametr a

Wynik:
I —iloczyn cyfr

Funkcja Iloczyn(a)

I<-1
Dopéki a > wykonaj
I<I*_
a <—a div 10
zwrdoe I
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 2.2. (0-1) B
0-1

Wypisz uporzadkowane rosnaco wszystkie liczby trzycyfrowe, ktorych iloczyn cyfr wynosi 32.

Miejsce na obliczenia (brudnopis):

Miejsce na wynik:

Zadanie 2.3. (0-4) B

0-1-2
34 Zapisz w pseudokodzie lub w wybranym jezyku programowania algorytm, ktéry dla podanej

wartosci N wyznaczy najmniejszg liczbe, ktorej iloczyn cyfr bedzie wynosit N. Zadbaj o czytel-
ng specyfikacje do zadania.

Uwaga: Twoj algorytm moze uzywaé wylacznie zmiennych przechowujacych liczby catkowite
oraz moze operowac wylacznie na liczbach catkowitych. W zapisie mozesz wykorzystac tylko
operacje arytmetyczne: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, dzielenie catkowite,
reszte z dzielenia oraz pordwnywanie liczb, instrukcje sterujace, przypisania do zmiennych lub
samodzielnie napisane funkcje, wykorzystujace wyzej wymienione operacje. Zabronione jest
uzywanie funkcji wbudowanych oraz operatoroéw innych niz wymienione.

Przyklad:
Dla N=18 najmniejszg liczba jest 29.
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Algorytm:

Zadanie 3. Wzorzec w tekScie
Wzorzec to spdjny podciag (podtekst), ktory wystepuje w danym ciagu znakow.

Przyklad:
Dla stowa niania istnieje trzyliterowy wzorzec nia, ktory powtarza si¢ 2 razy.
Dla stowa nieprzerwanie trzyliterowy wzorzec nie, ktOry powtarza si¢ 2 razy.

Zadanie 3.1. (0-3) E

Jedng z podstawowych operacji, ktorg wykonuja kryptoanalitycy w trakcie famania szyfrow,
jest wyszukiwanie powtarzajacego si¢ wzorca. Przy szyfrach podstawieniowych bada si¢ zwiaz-
ki literowe charakterystyczne dla danego jezyka. Na przyktad dla jezyka angielskiego wyszu-
kuje si¢ trzyliterowe wzorce, ktore moga reprezentowac fraz¢ THE.

Zapisz w pseudokodzie lub w wybranym jezyku programowania algorytm, ktéry dla podanej
liczby N, takiej ze 2 < N < diugosé tekstu, wyszuka wszystkie N-literowe, unikalne
wzorce w podanym tekScie. Tekst jest nieprzerwanym ciagiem znakéw skladajacych sie z du-
zych liter alfabetu. Wzorce wypisz w kolejnoSci alfabetyczne;j.

Przykiad:

Dla tekstu DEDOFKDEDOF i N=4 wzorcami moga by¢: DEDO, EDOF, DOFK,
OFKD, FKDE, KDED.

Uwaga: Pamigtaj o specyfikacji do zadania.
Strona 5
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Algorytm:

Informacje do zadan 3.2. i 3.3.

Plik szyfrogram.txt zawiera 10 zestawOw danych, po jednym w kazdym wierszu, ztozonych
z liczby catkowitej N i tekstu zlozonego z wielkich liter alfabetu angielskiego.

Zadanie 3.2. (0-3)

0-1
2.3 Napisz program, ktory w kazdym zestawie danych wyznaczy liczbe N-literowych, unikalnych

wzorcow, zawierajacych minimum dwa rézne znaki.

Przyklad:
Wejscie:
3 AAABBBCCCDDDEEE
Wynik:
8
(WZOI‘CC: AAB, ABB, BBC, BCC, CCD, CDD, DDE, DEE)
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 3.3. (0-3)

Napisz program, ktory we wszystkich tekstach wyszuka najczeSciej wystepujacy wzorzec o dlu-
gosci 8 znakow, skladajacy sie z niepowtarzalnych liter. Podaj liczbe wystapien oraz litery
wzorca.

Do oceny oddajesz:
* plik wyniki3.txt, zawierajacy odpowiedzi do zadan 3.2.-3.3.
* plik (lub pliki) zawierajacy kody zrédtowe twojego programu o nazwie
(uwaga: brak tych plikow jest rownoznaczny z brakiem rozwigzania zadania):

Zadanie 4. Popcorn

Skup POPCORN zajmuje si¢ skupem kukurydzy. W pliku kukurydza.txt znajduja si¢ dane

dotyczace skupu w latach 2014-2023. W kazdym wierszu podane sa dane opisujace pojedyncza

operacj¢ skupu, oddzielone znakiem spacji:

—data (dd.mm.rrrr),

— numer dostawcy 9-znakowy kod sktadajacy si¢ z trzech liczb rozdzielonych kreskami:
XXX-XX-XX,

— ilo§¢ skupionej kukurydzy podana w tonach.

Transakcje sg uporzadkowane niemalejaco wedlug daty.

Przyklad fragmentu pliku:
02.01.2014 872-13-44 10
05.01.2014 369-43-03 2
06.01.2014 408-24-90 2
11.01.2014 944-16-93 5
12.01.2014 645-32-78 14
14.01.2014 594-18-15 43

Z wykorzystaniem danych zawartych w pliku i dostepnych narzedzi informatycznych wykonaj
zadania. Odpowiedzi zapisz w kolejnych wierszach pliku tekstowego wyniki4.txt. Odpo-
wiedZ do kazdego zadania poprzedZ numerem tego zadania.

Uwaga: Wszystkie dane sag wymys$lone na potrzeby zadania.

Zadanie 4.1. (0-2)

Wyznacz trzech dostawcow, ktorzy w calym okresie dostarczyli do skupu Iacznie najwiecej ku-
kurydzy. Dla kazdego z nich podaj kod oraz 1aczng liczbe ton kukurydzy dostarczonych przez
niego. Dane posortuj.
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 4.2. (0-4)

0;1;2 Wszystkie kody zaczynajace si¢ od cyfry 0 (np. 043-34-53) to kody dostawcéw z Ukrainy.

Przygotuj zestawienie zawierajace dostawy kukurydzy z Ukrainy w poszczegdlnych miesia-
cach, w latach 2020-2023. Zestawienie przedstaw na wykresie. Pamietaj o czytelnym opisie
wykresu.

Zadanie 4.3. (0-4)

0;52 W pliku tekstowym ceny.txt umieszczono $rednig cen¢ za ton¢ kukurydzy w kolejnych la-

tach. Plik zawiera rok oraz cen¢ rozdzielone znakiem spacji.

Przyklad fragmentu pliku:
2014 665
2015 671
2016 655

Cena za ton¢ kukurydzy przy jednorazowym zakupie ustalana jest w nastepujacy sposob:
1. Jezeli dostawca przywiozt do 30 ton kukurydzy, otrzymywat 75 % Sredniej ceny rynkowe;.

2. Jezeli dostawca dostarczyl powyzej 30 ton, ale mniej niz 60 ton, otrzymywal 85 % Sredniej
ceny rynkowe;.
3. W przypadku dostarczenia powyzej 59 ton, otrzymywal 100 % Sredniej ceny rynkowe;j.

Wszystkie wyznaczone stawki za ton¢ zaokraglano w dot do petnych ztotowek, odrzucajac
grosze.

Wyznacz roczne koszty (w poszczegolnych latach) poniesione przy skupie przez firme¢ POPCORN.

Do oceny oddajesz:
* plik wyniki4.txt, zawierajacy odpowiedzi do zadan 4.1.—4.3.

* plik z wykresem do zadania 4.2. 0 NAZWIE! .....cceeeeveruerieirerenienieteeeenreneeeeeesesreseeneeenaens
* pliki z komputerowa realizacja twoich rozwigzan o nazwie
(uwaga: brak tych plikow jest rownoznaczny z brakiem rozwigzania zadania):
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 5. Bank

Pewien bank obstuguje kredyty bankowe swoich klientéw. Raz na pot roku przeprowadza ana-
lize danych w celu sprawdzenia zadtuzenia i stanu sptat swoich klientéw. W tym celu sg gene-
rowane pliki, ktore nastepnie trafiaja do analizy.

Plik k1ient.txt zawiera informacje o klientach. W kazdym wierszu zapisano:

ID klienta — unikatowy numer klienta — wartoS¢ sktadajaca si¢ z litery A, B, C lub D
1 czterocyfrowej liczby; litery oznaczaja odpowiednio: A — duze miasto, B — Srednie mia-
sto, C — mate miasto i D — wie$

imie —imig¢ klienta, cigg znakow

nazwisko —nazwisko klienta, cigg znakow

miasto —nazwa miejscowosci, ciag znakow

ulica —nazwa ulicy, ciag znakow

dom — numer domu, ciag znakow (np. 1c)

mieszkanie —numer mieszkania, liczba catkowita

Przyklad:

ID klienta imie nazwisko miasto ulica dom mieszkanie
A0123 Kamil Kowalewski Bydgoszcz Focha 4 10

Al234 Anna Kowalska Wroctaw Swidnicka 12b 3

Al244 Jan Kowalski Warszawa Marszatkowska 10b 5

A1235 Marcin Sikora Radom 25 Czerwca 9 12

Plik kredyt.txt zawiera informacje o kredycie zaciagnietym przez klienta banku. W kaz-
dym wierszu zapisano:

ID kredytu — unikatowa wartoS¢ skiadajaca si¢ z litery oraz pigciocyfrowej liczby; litery
okreslaja rodzaj kredytu: H — hipoteczny, G — gotowkowy, S — samochodowy, K — konso-
lidacyjny, R — ratalny

ID klienta —identyfikator klienta, wartoS¢ skiadajaca si¢ z litery i czterocyfrowej liczby
kwota — kwota zaciggnietego kredytu, wartosc¢ liczbowa, liczba catkowita

Przyklad:

ID kredytu ID klienta kwota
G54329 AQ0123 2850
H54321 AQ0123 28000
S12345 AQ0123 300000
G23456 Al1234 50000

Plik sptata.txt zawiera informacje o kwotach wplat dokonywanych przez klientow na rzecz
splaty kredytu. W kazdym wierszu zapisano:

ID kredytu-identyfikator kredytu, wartoS¢ skladajaca si¢ z litery oraz pi¢ciocyfrowe;j liczby

kwota — kwota wplacona na przez klienta
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Przyklad:

ID kredytu Kwota (PLN)
590124 100

G10992 100

K01239 100

G65438 100

$21098 130

S45684 150

We wszystkich plikach dane w wierszach sg rozdzielone znakami tabulacji, a pierwszy
wiersz w kazdym pliku jest wierszem naglowkowym.

Z wykorzystaniem danych zawartych w plikach i dostepnych narzedzi informatycznych wy-
konaj zadania. Odpowiedzi zapisz w kolejnych wierszach pliku tekstowego wyniki5.txt.
Odpowiedz do kazdego zadania poprzedZ numerem tego zadania.

Zadanie 5.1. (0-2)

0-1-2
Wyznacz osoby, ktore nie rozpoczely jeszcze splacania ktoregos ze swoich kredytéow. Podaj
imie, nazwisko oraz miejscowo$¢ zamieszkania tych osob. Dane posortuj alfabetycznie wedlug
nazwisk.
Zadanie 5.2. (0-2)

0-1-2

Przygotuj zestawienie, ktore wyznaczy sumy zaciagnietych kredytow z kazdego rodzaju od-
dzielnie, przez ludzi zamieszkalych w miejscowosciach o okreslonej wielkoSci. Zadbaj o czytel-
ne przedstawienie danych.

Zadanie 5.3. (0-3)

0-1
23 Podaj imie i nazwisko kazdej z osob, ktore splacily w caloSci wiecej niz jeden kredyt.

Do oceny oddajesz:

* plik wyniki5.txt, zawierajacy odpowiedzi do zadan 5.1.-5.3.
* plik (lub pliki) z komputerowa realizacja twoich rozwigzan o nazwie
(uwaga: brak tych plikow jest rownoznaczny z brakiem rozwigzania zadania):
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Informacja do zadan 5.4.15.5.

Zalozmy, ze do opisanych wczesniej tabel bazy danych dodano jeszcze dwie: info  kredyt,
w ktorej zapisano dokfadne informacje o kredytach, jakie zostaty przyznane danej osobie, oraz
info klient, w ktorej zapisano informacje o dochodzie klienta.

Tabela info kredyt sklada si¢ z pol:

ID _ kredytu - identyfikator kredytu

rata - liczba rat kredytu

procent — oprocentowanie kredytu w skali rocznej

wakacje — warto$¢ T — jezeli klient korzystat z tzw. wakacji kredytowych, N — jezeli nie ko-
rzystatl z nich

Tabela info klient skiada si¢ z pol:

ID klienta —unikatowy numer klienta

zawod — pole tekstowe, opis wykonywanego zawodu
wyksztalcenie — pole tekstowe, rodzaj wyksztalcenia

Zadanie 5.4. (0-1) §

Napisz zapytanie SQL, ktorego wynikiem bedzie zestawienie, w ktorym podasz liczbe udzielo-
nych wakacji kredytowych dla kredytow z poszczegdlnych kategorii.

Miejsce na rozwigzanie:
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Zadanie 5.5. (0-2) B

Napisz zapytanie SQL, ktorego wynikiem bedzie zestawienie zawierajace kwote zaciagnietych
kredytow przez osoby z okreSlonym wyksztalceniem. Dane posortuj malejaco wedlug kwot kre-
dytoéw. Zalozmy, ze relacje zachodzace miedzy tabelami sa stworzone jak na rysunku ponizej.

Klient

? ID_klienta
imie
nazwisko
miasto
ulica
dom

Miejsce na rozwiqzanie:

Kredyt

ID_kredytu
ID_klienta
kwota

info_klient

@ ID_klienta
zawod
wyksztalcenie

I Zadanie 6. Modele komunikacji sieciowej (0-1) B
0-1

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

1.

Model TCP/IP jest zbudowany na pigciu warstwach: aplikacji, sesji, transpor-

towej, internetowej i dostepu do sieci.

Model OSI jest zbudowany na siedmiu warstwach: aplikacji, prezentacji, sesji,

transportowej, sieciowej, tacza danych, fizyczne;.

Zasieg pakietu w routerze dla modelu OSI obejmuje trzy warstwy: sieciowa,

tacza danych i fizyczng.
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Informatyka. Poziom rozszerzony

Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 7. System liczbowy (0-2) B

Uzupelnij tabele. Zapisz wyniki dzialania w zapisie szesnastkowym i 6semkowym. Zadbaj, aby
w czasie obliczen obie liczby mialy tyle samo cyfr w czeSci utamkowej.

Dzialanie na liczbach

Wynik w zapisie szesnastkowym

Wynik w zapisie 6semkowym

D2C4A1 . + 412,69

(16) (10)

3617,276,, ~ 21231,1213

Miejsce na rozwigzanie:

Zadanie 8. Przestrzen barw (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania.

CMYK to przestrzen barwna uzywana w grafice komputerowej do okreSlenia barw stosowa-
nych w druku wielobarwnym w poligrafii, skfadajaca si¢ z kolorow:

RGB to przestrzen barwna stosowana w urzadzeniach elektronicznych wySwietlajacych i ana-
lizujacych obraz, tworzony z trzech barw:

Zadanie 9. Przesylanie danych (0-1) B

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

fatszywe.

Topologia siatki (mesh topology) jest bardziej odporna na awarie niz topologia

1. : .9 P | F
gwiazdy (star topology) w sieciach komputerowych.
Technologia Power over Ethernet (PoE) pozwala na przesytanie danych i za-

2. | P | F
silania przez ten sam kabel Ethernet.

3 Koncentrator (hub) przesyla dane tylko do jednego odbiorcy naraz w sieci P F

* | lokalne;.
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